
!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'

()*+,

-./.012

"3456%&#$()7"89:

;<=>?-



目 录
!"#$%&$'

!!"#$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%

!

&!'()*+,

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

-

"

"!#./01234)5678$9:;<=>?@AB

!!!!!!!!

C

"

(!

!"#$%&'()*+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

,

)

*+

!-./0123)*4

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

5

,

-!

!-./6789)*:

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

;

.

,!

!"<=>?@AB

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

C

/

.!

DEF./01GHI

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

J

0

1!

K"1#$LM>?@

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

A

2*

/!

NOK"LMPH'(I

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

J

3,

0+

QRST'(67#UVWX

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Y

(1

"&#DEFGHIJKLM$NOPQ6RST23UGVW

!!!!!

X

!#

(+

Z[,/01'(\]^_`Qa,bcde

!!!!!!!!!!!

f

(1

*+

dghij!kl^mnopQa,bqT'

!!!!!!!!!!!!

(

(4

-+

rstQa,bu='(vw_aQa,bu

!!!!!!!!!!!

=

*5

,+

+xyQa,b'(z{GH|}Y

!!!!!!!!!!!!!!!

~

)5

"Y#Z[\]^_$NOJ`ab23cd!@e+fghijJk

!!!

l

"!

3!

�"?�#��'(�F.u

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

=

)3

)!

����'(�Qd���

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#

),

-!

h�������G'(�FB��S

!!!!!!!!!!!!!!

T

)/

,!

��LMz��QR�

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

)0

.!6"'

����'(�QR������ q

!!!!!!!!!!!!

T

-5

1!

`B¡¢£¤'(z¥���@¦§

!!!!!!!!!!!!!!!

¨

-(

"m#nh23opqrstudv$Kwexyz?B{|}~

!!!!

�

$$



!!

!"#$%&'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

""

#!$%%%

)*+,-%&'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

"&

"!

./012345%56

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

"'

(!

789:;<=>%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

?

"'

)!

9:;@A<=>B5%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

?

"'

&!

CDEFGHI%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

?

"*

+!

CJHI6

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

"*

'!

KLMBNO%&'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

(%

*!

PQRST%>7

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

8

(!

!%!

PQUV:'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

($

!!""#$%&'()*+,-./0#1+23456789

!!!!!!

:

!"

!!

W?XYZ[6

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

("

$!

\?XYZ['

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

((

"!

]^_Z[XY6

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

((

(!

`aZ[P'(Pb

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

c

()

)!

d+Z[efg

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

h

(&

&!

ijO+g

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

h

(&

+!

klm+nopqr

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

s

('

!;"<=>?9@()AB#CDEFGHI

!!!!!!!!!!!!!!

J

!#

!!

tuvwxsyz{N|}B~�

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

(*

$!

��w|}�z{N|}bc���

!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

)(

"!

�.yz|}�6(\���

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

)(

(!

�R�yz.���|}6(`�

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

)&

)!

�y��|}6(\�

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�

&%

!K"=()=LMNOPQRSI

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

T

$%

!,

���N��k�!�2vz� !¡¢d£��w

!!!!!!!!!!!

¤

&-

$,

¥¦§i¨©"ª«¬"Ns"­®¯kk

!!!!!!!!!!!!!!!

}

&-

",

°±²^.³´µ!¥¦¶·¸¹º»!"¼½¾¿

!!!!!!!!!!!

À

&$

(,

ÁÂ¥¦!ÃÄÅÆÇg�ÈÉÊ6(qefË

!!!!!!!!!!!!

Ì

&$



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"""

!"#$%&'()*! +,-"./0123456789/

':;<=!>:?@ABCDEFGHIJKLMNOPQ!@(BCR

STUV0WAXY=BCZ[" S\]^D_`ab!cQ45Mde3

fghVijBC#@AVklmBC#@AVkn^BC#opBC#q0

rstuBC3v]w`xHBCyz{!5z@ABCz{|Q45!}

"~����R��M���NX�z��3��"

+,g�#qJ#��v]@A)Fv]w`xHyb�BCXDE3

��XD�

#

��5

$!$

���!�F@ABCXlp#np#��#op#r

stu3v]w`xH�����! =UBCI¡¢��!�£¤��$

¥

%$&""'(

¦§" ¨�$lp��

)$

�!S©

!!!*+'$

¦§%np��

+%

�!

S©

"*!"'&

¦§%����

,"

�!S©

%)%+

¦§%op��

(!

�!S©

!*&&)',

¦§%rstu��

+*

�!S©

($)(',

¦§%v]w`xH��

%%

�!S©

!*(%&',

¦§"

ª«@¬BC�­����D®X¯°±\

(*

.!  =U:²¯°3

�bX­³´µ!�TM�¶X·^D¸¹!º»M��X¼x½¾"

@¬BC��8¿BCTÀXÁÂGH·ÃMÄ¶XSÅÆÇ! ��

M³xBC3ÈÉ!¨�ÊËE�³x

$$

�%ÊËM".ÌBPÍÎyÏ

!

�#"#$%Ì^BC8yÏ

+

�#"#$%Ì^BCÎyÏ

,+

�%EÐÑ

Ò

!***

ÓÔ"

.!/012

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!"#"$%#&'()*+,-./0123456789:#;<

=>?@A?BCDEF,GHIJK-L0M8NOPQRSTUVO#

WXOYZ@A=6$[\]^_`#ab1c#defZ#ghijSk4#

lm)nop#qr:s@AStZ%uv%wx#yz{|}~��SEF

HI@Ae�#�EF�,S12a�=>@At�VO$

./0123456789:;<=>?&@ABCDE!;FGH%

&@AIJ:KLMNO

D

!"#$%

��������#�

���h���b

!"#&'((

����

����

)

��

*+*

$

,

#�e@A���

���� ~p¡Z¢£$ ¤¥¦�

(-(((./0

#§¨©X2ª

&1(!2

#�«¬

­

!*1(/0

#®bB¯°±²³

3"4

´#

µ¶®b

*''/0

%

*'/0

# ·¸¨�

*!*5

¹

67

º»# ¼½

8&!2

# � ¾¿

.''''!9''''/0

$ ÀoÁÂ-ÃÄ#

� Å/ÆÇ%°ÈFÉºÊ#�?

ËÌ)ÍL0ÎHIÏÐÑÒ?Ó

ATU$

&''&

ÔÕÄh���Ñ

47"*

°±�Ö×.°ÈxØ�]

)

��

�

*+* !"+&'''

�Ù���Ú��

�

*+& 47"*

Û�Ú°±Ö×�.°ÜxØ�]

P"'()*+,-

#Q$RSTU%&V)WXYZ![\]^_2`abDc

*"

;FGHde%&fghX

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$

! "

%&'!

!"#$%&'()*+,-.

((%'))

!/(0*123

4" 5678

%&'!

!"#$%&'90*.90:6;,-.

((%'))

<

=>?.@A! BCDEFG.

%&

HIJKLMN&&'OPHQ"R1

STUV.WXN&,Y$%Z[OP"\]^_

*!!

! `ab=

#+

cd

*efghi"jEklmMnWo"pqDj[r

!,+

stuvw"xyz{

|}.~i:6"1YE.��,���E5��L����{��ji!

$��������"�T������3�"#@A��HQ"�

�� ¡¢3�"

#++-

�£q¤3�4Y"#@A��¥[HQ"e¦B§

�

#++.

�¨q¤��"#M©

��¥[HQ! `a"Uiª�

�q.

/'+,

«¬��#­d

�

%&'+#

!¡¬90d+&®

OPHQ.5¯R°±²�q

"#³´#µ¶��#@A��

�M©��t[HQ!

#++.

�

e

0!#

4G�·¸Vq."#

M©��t[HQ

1

¹

!"-

#¹

!"2$

"º»¼½¾¿$

##3!24

"µ

¶�À¼½¾¿ $

#3+4

"º»¼½Áu

TÂ¿Ã¼½¿Ä$

!#3.,54

! ª��.

"#M©��t[

HQ,Y{¡XÅ

Kt3�3�4Y"

HQeWXÆÇÀ

¹

!"2

¸È"#M©��t[HQ.

0!#

4G

¹

!"- /'+,

�

%&'+#

ÉÊq."

#M©��t[HQ

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'!()*+!,-$./0$&'"

!

#

"####

1

$###%&

!2

3456789:;!<=$>?@ABCDEFGHIJKLMN!O)

PIQRSTUVWXYZ[\#\]^"

_<`a!

'()!

b^cd

*

ef

!)$+

/gW

-hi$jk$lm$no$Mpqrstuvw!

b^c" xdyz{|}a~��!��~��!

/0$"��[���

'()!

b^cd1��!��

HSI���$_��!|�����!7H~]

�!��'�"

!!

./0123456789

./01:;<=%&45!>?@./'A"./BC"D/EFGH

IJK+@LM)NOPQRS

��QR��WX��� �=!QRm¡WX¢£! ¤|��¡$¥

¦§]u� ¨©ª«¬�=�

]" I­QR��WX*+!YZ

[®B:¯! °g±I�²!³¢

I´µPI¶LxYZL5~·

¸!¹Qº»¼½¾��¿À!

"##$

Á:;¶LFÂ:~

,-)!.

QR

��WX*+%ef

!)/

&!x*+

$>YZ?ÃGHIJKLMN!

ÄÅ~PIIhÆÇ��¨©!R

È" ÉÊ4523.Ë�W�!2��WX!¤kÌ�¡$Í|ÎÏ`Ðu

¨©%67~&'!��{Ñ"

f

!)$

Ò>^b^cd

f

!)/ ,-)!.

QR��WX*+

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!""#

!"#$%&'()*+,

-./01234567 !89

$%&

"#

:;<(=>?@ABC$ D*EFG

HI<%J67KLM$MN$MOP#N

Q(JRS67TUVWXYZ[\]

^_`67abcd'ef%ghij$

klmnaMOPLS# Ho()pq

rstauvwZ % J67xyz{|

(}~��n��?�$ ��'�n�

��a�����WX# qri�a�

���%

$'''

!&'(

()%*!"

��#:'�(@A$BC#��(�ra��

�#�>=?D*/�#���~(yz;�a��� U¡67#J*67

¢£2¤¥

*+,-

#¦¡§¨©ª«¥

.

¬#]^z­d'ef%

!!

./0123456789

:;<=>?@A./01BC23DE!FGHIJ)KLMBC2

3NOP

!

$

"®¯$I<(qr°�±²a³¥

/0123/4

67a����>?

67&&&'�´�µ(

.+"

±!

567879:; <.+"

"

67¶·(yz����!5$4$¸"¹º»¼½¾�S¿À$¹º¼

½$ÁÂÃÄÅ$Æ9^Ç9ÈhÉÊ�aËÌ>?%ÍcÎÏÐ$ÑUÒÈ$

[ÓAÔ$ ÕÖ×Ø # ]^ZÙAÚÛ % ¾Ü�z­ÝÞ�a|$%

(=343>?

ßàná�½>?

35404

âã#ä����¹ºå½æ¢#çèé

>?ÑUEê³ëâ_#ì��íâî%

567879:; <$+@

>?67ïðñ´z

9

.%&

123��òó67'�Öô

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&"'()!*+,-./0123"453678# 9:;<

=>?@ABCD23"EF45>GHIJKLMNOP"QRSTU?

VWX$ YZ

!"#

%

$

&=

%&'()*

[\]^_`abcdefghijkl9:%

&(+*)*

,!-.

&

mn`

()*

opqabcdklopIrstj"uv`w:Ixyz

{|}"??~�`����L����"�?��`�{O�L����

�"Q��kl����`�O!��I��Lx�$ =������!��

� ¡¢.��!£¤¢¥��abcdi¦§¨©/ª«¬­3"®5`

¯°O�"«±²=a³´µD¶CD23$ YZ

!"/

%

0

&·¸`¹º

%&'()*

[\Iabcd%»&¼½¾¿ÀÁ9:

mn`a»!aÂ!aÃ¼½Ä�ÅLYÆ¼½ÀÁIÅÇ!:È!ÉÊ

ËÌ"mn`ÅÇgh�ZÍ��"mn`abcd¼½ÀÁI���¾¿$

YZ

!"!.

Z

!"#

b´dÎ%

&12'2345 ,!-.

&�{ÏÐ Z

! "/

abcdijkl9:

%

&(+*)*

&�{ÏÐ

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./01234567

!

!

"!"#$%

!!"#

&'()*+#,-#./0123456

7

"$$%

8#9:"#

!&'

;$<

!!"#

&'=)*+$ >?#@A:"B

CDEFG

!!"#

&H=+%IJKLMNH=+%OE'=+P+Q$ RS

+Q,-B./T12FUVWX3Y56# :+Z[\]$<

"!

^_`

abc#defBghijklm#n$<opqrstuBvwxj#yz

BFU{|Z}]~����2��$

!

"

"

!!#$$

&�=�+����$<��

�j�<�<���Z2

&("

^�=�G%

!"$&

&�N��%

"$$"

&

)*

"

����2�=��#�jB��2��:+��#�"B

!!#$$

&'=

+#� '=����¡¢B

%+,

#d£¤¥BIJ¦§FG�=¨©#ª«

¬­®��s<<¯��°l2�±�=+²$�"Bs<'=���G�

�+%��¦r³´

-./0/($

µ¶+%%·F=¸¹º

1-23"$$$

»¼+%

s<½¾¿ÀÁÂ'¨=Ã

!.

ÄÅ+PÆÇÈÉ+²#bcBÊËÌ2Í

+

!4!$

�¨ÎÏÄÅÐÑÍÒ)ÓÔxÕ�

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!"#$%&'()*+,-./0'1234" 56

!!"##

789:;

<=>:?!@A.B69C'DEFGHIJKLMN'OPFQ!RB

SO2TU#TVWXYZ#[\3]^_#TU`abcdefgh./0

i)" Pjklm

$##"

n6o3]pqrstdu" v:

!%!!

"

!!

./012345678

9:.;0<$!=>1234?@+A)!56BCDEFG,H!I

0J<KLM6NOPQRSH

TUVW4"

"#$

#%&?@$Rwx#yz#I{|}~�)��q�

YZ5!����

&''()(*%$#

���9�!Yg.�)#wx'����

��" R����[^�#��TU#��TUdef!��.���9��

�'��H()� " ¡:

!%!$

XYZ[\]^VW%

%&'$"

&%&?@$¢£6¤¥'�¦q�§¨

Q©ª!«¬.­®¯?°W{t#±²³´µX#¶�q�Y·!¸m.¹

:

!%!! !!"##

789:

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"!# $%&'(

"#$%&'!

()*+,-.!/01234" 56#789:;<=

$%&'(

#>?@A

B!CDEF#GHIJKLMN#OPQRGHS4"

$%&'(

JTUVW

$XYZ[

)***+

%!\]^_!`abcd!efghij"klmn<o!p

qrstuvwxyoUz{y7|N#OP}~S4" �!

!,!#

!

!"!)

���������S4!

!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"!#

"#$%&'()*+,-.)!

./0123456789

:;<=>!'/)0123!4

56789:;<=>?! @A

BC'/DEFGHIJK)0

LMNO! PQRSTUVUW

XYZ[\O"]^_"[`ab

N<cd! ef5g4h" UZ

i"Uj"klmnoKpqH:

r# s!

!"!#

`t! uv:rw)01'/DxyzN{?|}~! [GK $EF

G%IJG&[�1$��]U)0N^%]U)0%P�K��]U)0%�

���&�M��<]����_U�)01pq{?23# �23��6

789����%bN^_P�

$%%%

�!|67h�oK^�pq��{?

��#

'9?@AB%&!��b�v 0¡¢£¤:r��¥¦§¨!©�

 %0¡¢ª«¬£¤H¡¢�­$®_%0�¯_&{?H°Y# |&±²

q%oKpq%J³´µH¶·n¸±< %0¹º»V��¼¡¢%P½

�% I¾«¬»

V¿À}~# Á

[ÂN&<  %

0¹ºÃÄ¼¡

¢»V¿À !Å

¦¼ÆÇ<Èf

ÉÊ# Ë!

!"!&

!

!"!&

 0¡¢£¤{?

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"!#

"#$%&'($)*+,-./01

!./01234!*23456789*:;<=>?@A!4BC

DEFGH! IJKKLMNOMPQ)FRPSTUVWX" YZ[\#

.]^E_`

$!%%

a

&

bcde6*

:fgh!i*

"

M5jbcdek

l6mn^Iopq" rstuv

\*

"

Mwxy

'()

4B56z{

,-./" vf^M

"

*d|`$}

d~Sw��h������!i

M

"

*d6Ly��mn^�[z

{" rstu0_��d�eM

"

*

�)��! KL^���)�F�

�U��" �!

!"!*

56789:;<712%&

34!v\^�g*+�4z{������4z{./%�o��� 5

6!./^�g0¡z{�*+e¢£¤¥" ¦§o�ge*+56¨�©

ª«¬3)­$§o�ge*+564B®)¯°±./²!��^³´µ

F[\" �!

!"!#

!!

!"!+

!

!"!*

��d�e

,'

0¡!

!!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"!#

"#$%&'()*

!

!"!$ %&'()

+,-./0,12

!!

./012345678

98.:034;<+=>;?!3456789:;<=!>?*"

#$@A(B'(CDEFGBHIJK%&'(! LMNOP'(QR

STUVWXYZ![YT\](^_" `a7!%&"#$bcd=ef

ghijklimnoS"#$po]qr$!stN#ghuSvwx+

"#qybc$

*+,

%!kluSz{|}"bc$

,-.)

%&w_|}"bc

$~w_q�&m�}"q�&Fw�}"q�%!x�_kliS"#qyb

c$

/01+

%' 4����!����!��\�)*�NTUV&x]qy�

��B! d��f�!

/����+�+�

���F�� & xy

� & F��]qS�

  ! E¡¢<ex£

¤ & ¥¦§¨Y©T

^&ª«S¬­®¯j

r$bc" °!

!"!#

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$

"#$%&'()*+,-./0

./0123456789

:

!#$$#

123/45"#$%&

'6789)*+!:;<=><

?$""#$"@AB#CD%A

EFG# HIJKGLM5NOP

H<QR!S:H<TUVAAW

XYZFGA[XY!\]^_`

a:bcdefFgGZhij

k

%

l.mnopq"rst5%A

uv78$

;<=>?@A2+B

CAD

!#&&'

1w6xy23

z{

())*+*,"#&

9|}~

�+,*-LM�R���

��!�+�������;

�+��y�!������

�jk! :HI���Y%K

��"�'���� ¡FG

¢£¤x¥¦§

-&&".&&

¨!

�©Bª:«

/&&

¨$

#&&'

1�¬­n®¯°±²³´Jµ¶

+*,

·¸G

FG

%

�¹²º»¡¼½

01!!&2

¾¿I¢�·¸G

+*,

ÀÁ

%

ÂeÃJÀ

ÁÄ¡¥¦"ÅÆPÇÈ!ÉÊËÌÍÎ§¢Ï¶ÐÑ±²Ä$

(EFGHI=JKL%&+MNO=P:QAR

!

Ò1Ó!w6xy

³¿JK¥¦©¸Ô�{Õ¡A�xF��!Ö×ØK{#"Ù�"Ú¡¿

ÛcÜ2Ý§Ö!S=¢Þß©àF��¡á�âPH.â!�2Ý:ã�

!

!3#!

|äA���

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$

"#$%&'()*

*

!"##

+,-.,/01'23

04'56789:;<=>?@

A!BCD04'%(EF9GHI

J/K"

!!

./012345%&67

89:;<=>?@ABC?

D

"

L+MNOPOQR!STL+:

04UE'#VW04'#XYZVW04'A[D+)>8\]^!_`

aL$bc%dHefDghijk" ]

lmDn\o>Cpqr4st!/+

+BCu%EF!vwxLCyqr4

st]lz8\]^{|}~�{S

��!]l>C��4����Dx�

G�" �*

!"#%

�o%�LCpqr��8\]

^&�ef�+jk" ���!LVW

04��]^���Cy�r��!n

�D�I)Cy�r4st>n\o! ��,]l��I)Cp�r4s

t!�]�� ¡>

¢£¤¥¦§)¨

©��"vwxCy

�r4st8\]

^��¤ªx«{

S¬­"®e¯°3

±8²³´µ¶°

*

!"#%

�I)Cyqr4st

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$

"#$%&'()*+

,-!./012345$!67859:;<=><?@ABC1DE2

FGHIJ" K!

!"#%

./012"3456!LMN%&)OPQRSTUVWX!YZ[

\#]^_`abcEdefg"NUh%i#%jk<!AB<?lm#no

pPQqbErst'uv" wx!LMhyz{$%&)*+!|.g}

78~��<�! >78&#�

���?<lrb�.6* "

#&&'

_!��4�������

�LM���%&2{$'(

�*+!{$�}

!$()

!��E

LM2{$%&�O+-��

�!��EL�N������

�tC!6&

"

�)�<� V%&)O1¡E¢g£¤" K!

!"#$

7/0'5689:!�� U¥y¦§¨©lª#2«H¬­�2{

$®*O­¯°!>12LM<l±²34.*³M´µ¶!¥y·¸®¹

�º»" LMx±²0M! ¼0�t'3½¾¿À.ÁÂ/­ÃÄ�Å!Æ

PM´>LMÇÈ«HÉÊ!ËM>ÌÍ���«HÎ£ÏE�ÅÐ�!Ì

ÑÒ�ÓÔÕ���2{$®*O­

«H"Ö×Ò�E£¤!Ø|yÙÚI

Û³£¤Ç�! ÌÑÇhÒ�£¤�

ÜÝ U³¦§ÞF!�ß�Eàá!

|.8â´ãä!å�æÂÁ#�ç2

�èQ"

#&&'

_téèêNM´ë

Q!£ìE2{$®*+���íî!

ï�ð4�ñò! yóô_õ�ö�

!

!"#'

2{$®*+

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

!

#$%&'()

"#"$%&'(

*+,

")""*%&'(

!

!"

!"./%&0123456)

-./012)3456789:-.;<)67=>"?*+-.@

A=>BCDEFGH! IJKBCLMNOPQF-./R<S12"T

UVWXYZ#4[\]^_`\]abcFdefg"hij

+

WXY/0

<S12klmnop

+

12qnrs^qntuvw"xyz{j12q

n|}#tu#q~#n�FB���! �vj�t��%

,

���12qnr

s"�12F�]��<S��

I��"�?�t��F-��

�"����"���#��"�

�j����^��F���

� F-�¡ ¢Im~7£$

?-¤V¥¦67F%��§¢

¨

-./0)*

& 12\F�t��

%

,

���©ª«¬­j~®¯

mn" °�ij~®¯qn±

²"I³´;µz{F-.#W#`¶·12qn�ª¸wj�¹!

#"

789:;<%&=>?@ABC9DEFGH

º|»\¼½#¾¿

1

ÀÁ¿Â#¼¿-Ã#ÁÄ¿Â#ÅÆ#ÇÈa-"É

Ê3[jËÌÍÎÃ#ÏÐÑÒÃ#+ÓÔÑÕÖÃa×ØLÙ-ÚÛÜÝ

2ÞÃßXY��<Sop! àá

02$

!I"JKL;<MNOPQ#RSBC9D./%&@;TUV

á

$203

�âãäåæÚª«çè

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"!

"#$%&'()*+,-

!"#$%&' ()*$%&'

./01234567!89:;<=>!?@AB"CDEFGH!I

JK,23LM@N:OPQR:;

<ST"01UEVWX,YLZ[Q

RP*+"\]UE^_

#

`L2P2

3@abcdefghi! Cjkl#

mnEopqrstuvwL2@a

xyz{!|R}~23LM@N�C

��P��$ �!

!"!

vw:�&'2@a*+kl�

{�23LM@N�C�S���K

�P��$ ~��gLK��C�p

�" ���kl��E

$!%

�

&!!%

�

!�%

&'%

�

&!(

�!�"�

)*+)

�

,-

!

!

!"&

:�&'LM@N�C*+kl01ST!

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+! ,"#&-()./01234#35./6

!"#

789

$"#

!:;<=>?6$@ABCD"

"#&-*+6EFGH! IJ=$%&'KLMNOPQRST.

UV!W&=

"%

XYZ#[\=

!&

]

'$

YZSMNOP^_QR`a]@

bcd`a" efSg%&'3hijklm@no

"%

Xpqr

(!$

X"

stGH=uvBwxyz{|}~�SS"#$%&'(�x�G

���`�QRe�!:u����Bw��#����vBw���~�

�U�=���|}"

�"#g%&'(�x�SEFe�! 7�=g%&'����]`

�!�{gIJ= �g%&']"#�B'S'¡¢£]¤¥!¦§]�

H=B¨xyz{©b|}`�QR�ª" «$%&'����!¬­g%

&'��`�QR®v=T3$%&'��B¨xyz{¯O! 7°=±

²vB³´"µ¶"M·! n�23B¸xy¹º»¼*+7�=�}½

6[¾" ¿À

)*"

��"#g%&'()KLGH=

'$

YZÁÀPÂe�! [\KLÃ

¥#

'$

YZMNOPµcd!`�QR`Ä!Åf�ÆÇÈÉÊ

'$

YZg%

À

)*"

T3

+,

��g%&'À

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#!$%&'()*+,-./012345

!"

6789:";<" =

;

#$%

>?:@ABCDEFGH4IJKLMNOPQ8R:"STUV

QH4IWX!YZ[P\]8R:"^;CDQ_`La%!bcPd8

9!"^;e?fghiPjek"dlmPnop_`&PqYrQPq

_`UV&sYrb%&PQ>?:@CD"

!"

./012!3456789:;<=>$%&

tuvMN>89:"STLwxAyCDz{!|}/OPo~�8

9:"STQ��CD��" ��OP�~�ST��Q,`!�I��J

K/��#��#��#��#���#����>�����EFQ� 89

:"ST#wxCDL��� ¡OQ89:"¢£CD!b89:"ST

Q¤¥LCD¦8§¨©�Iª«¬­®8¯%Q¡O#m°±#��� 

§²w³�e?!´µ/89:"CD¶·¸#� #®8¹º»¼�½·¾

Q�~�89:"STUV"

~¿! ¯%ÀÁAyCDJµ

&

$

#'

Â�~�89:"ST

&"(

Â

)*

#

+

ÃÄ/Å²­PÆÇÈÉ�ÊËÌÍÎQµÏ"

;

#$%

&PÐA8>Ñ#Ò89:";

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

./0!123456&7891:1;345

!"#$%&'()*+,-./012!/034!/056789"

:;.<=4!><=4?@ABCDEF"GHIJKL7M,-N?@

ABCDOPQR"STUVWXY!ZY&[Y\]N

!

^?@ABCD

EF_`a# bD

"#!

!cM?@ABCDE

Fdef"Mg?@ABhi

j@?@ABCDklNm

nop"qOMrstuvw

!xMyzMg?@ABC

Dx{|}~�!���x$

#"

<=>:1;36&?@ABCD)*

!��������.��������2��|��"i�����

�89�.�V��|� "¡¢£z.¤¥¦?@AB�2§¨��|�

!

D

"#$

©Aª«¬¨­4i® D

"#%

¯°±�¤¥?@AB²³�´

!!!!!

D

"#!

xµ¶h

&'&()

·¸¹º»¼?@ABD

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#! $%&'()*+,-./012345)6789"67:;<

=>?@ABCDEFG#$HIJK@LM"4N0OLM"4PQLMR

STUABCVA<WX! YZ

!"#

[\]-^_4P0O`abc3def4ghCijklm#no

#p/qrms"ptu! YZ

!"$

v

%&&&

wxy#3x4zm`a{|}~rFG���#3�$��%�

�RS"����RS"���tu12��RS"����F�"

'()

��

�9RSx�����Fg�����C�mA #¡AC��4z¢aR

SrA£#�¤C4z¢ar¥¦"§¨<©ª!

!!

.!,/"01%&23456

«FG�¬­�®¯°§¨#�l�±°A§¨! ² C�$��%��

³´µ¶#/·12���¸¹FGº»C&¼'½'¾'¿¾$À¾%(r/

·Á8ÂÃ�D)ÄÅCÆÇ�DErÈÉÊ��ËÌÍ,,ÎÏ����

�/·ÐZrÑÒ�ÓÔRSÕÖ#² C*�����/·ÐZÑÒ�Ó

×Ø+rÙ�ÑÒ! Ú�rRSÕÛÔ*ÑÒ�Ó×Ø+}RSrÑÛ0¸¹

Ü�CÝÞ!

ß��àá lCâãäå�à#æ£º»Cç�àrRSèDÔ¸¹

ÕÖ#éêCëY�'ìäå�àí¥ÂîïÀ/·rðñ#��C/·Â

îr¾¼</·12Âîrò;!²gC/·0O�Á"óM�Môõ�Ó#

��C12Âîr�M0Û;!

*

Ýö/·��r×÷©¸#øhCù¹��ú(ûà$ü(12$ý

!7"89:;<=#>?@ABC%&3D$EF+GH

IJK@LM

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#

"!#$"%&'()*

'(+",)*-./#)*,'(012'(345

!$

067$ '(1

8)*9:;

%$&

<=%>?;

!&

# @)*;A

'(&

%'()*;

)*&

!B

'$+

C,DE-FG"$

,

HIJ

'

&

-

KLMN'(O!PF!!

!"+

"%QRSJTUV"%&

'()*-'(O!,WXYZ[\]^_% A`abcdefO!

"

'(

O!ghJWXij$

,

ik'(lm34nZ[#'#opq%rstuv!!

!"!

"'wx

yz{'|}~�e'�s��eV!!

!"*

"�h#'!t"�V%.�J��

ef�',�9�$

,

��Je�'(3##�)*[��e�������./��%��

JB'{��,�4� -¡¢!!

!"-

"%A(£¤'{)R¥.¦WX§¨$

!!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"# $%&

"#$%!&'

!

!"!

()*+,-.#/0 !

!"'

1234560

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./01%&2345678

!"#$%&'()*+! ),-./!0

!"#$%

12345678

9":

&'(

#$;<=.>?@ABC45$DEFGHIJKL./!04

5MNOPQRSTUV45WXYZ[$\]=M%EF^_B`Cab

c"

)*+',"-$%

#&defg./!0hijklm$&n=AGo!)pq

)*+',"-$%

nrsntuN.>?@

,"-$%

45vwxyz{+|}WX

YZ[$;<=),-~��./!�

,"-$%

45(��Z['

tunr�����%������":

&'./

!A�O!���.W��

:

&'0

����

������1

2345

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#

"#$%$&'(

$%&'(

)*!

!

!")

+,-./01234$5671289

$%%:;$&'(

<=>34!?@AB

CDE

$%&'(

12F

GHIJ%:;$&

'(<=>34" K

L!BCMEN,O*

#

*+,$&'-

PQ$RS

,O* #

-.//0&'("1

$

$%&'(

1234S)

TUVW$&'(!X

YZ#[\S)TU]

WN^_`aME #!

!"2

$%

bc ! d

$%&'(

1

2`aMEefg34

&!

!"3

$' [h$ij'

$klmn'op$&m

l'qrmlstuvF

w'xyz{|'zl}

~67;$�lmn�

4>34N!^_���

~����!�$567

3412~�����

���E"

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#

"#

$% &'()%

$%&'()*+,-./01

!

*+,-

"

., !/,,#0!

#23+4567

.1!2

"89+:;

,1!3.2

$

!

!"4

<=>?@ABCDE$FGHI

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./01234567&89:;<=>

!"#

!!"#

$%&'()*+,-.*/0! 123456789:

;<=%&4>?@-%ABCDE!FG89(HIJKLMNOPCQ

RSTUVWXY-7CZ[\]!^

$%&

-

'&

E_`a.*bc"de

#%&VWIJfghi!de#

'&()*"+,

jkhi"lmnopqrs

tuv!w"##xyz$`7ffg$TU{|.*%CQTUVWXY.

*&(

-.!,

'"}%ARSTUVWXY.*~GnD,���"�7#h�

����7�h(

%ABCTUXY.*KL��1�q��

"

��!���!����!

��������a7C��7�MN#~G" 67%A��IJ

!/0

["

�E

!!"#

$ 0f¡%ATU(

1/

¡!

!!!,

$ 0f¡%ATU(

",,

¡!

!!#

$ 0f¡%ATU(

!"/

¡"¢£%ATU¤v¥

-1,,

¦§(1�

�¤v=

"/-

¨¢£TU©"ªe«C¥!C�¥

#/

I(

¬KL��­©®4>uv¯°±_²³´C�Z[uvµE©%A

.*=¶·µEKL"1¯hi¢¸"¹1²³´C�Z[uv!º®C�Z

(

-.!,

»¼

.

½¾45¿ÀRSTU(

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-./0123456789:()6;! <

=>?" @8.

!"#$%&'(

ABC3DEFGHIJ

)*

KLMNOPQ;

RST"UVC4W:XYQ;Z[R\]^_Z`!

!!

./012345"67

a8:

+

bcd.Fefgh"@8:ijklmnopqr.stu

vwxfg#+y$z{h#|

,-..

%

.&

%

.,

$"}~:'���"������

�<'x>c����&������>c��.'��O��"SO:/

0F�G�Fe56���$

%/0F�6;��.a�'

�H����+y}|% 

+¡,¢£% ¤¥¦§"#%¨

©% ª«¬­®W�T¯Q;"

=xh°±O²³�´¤%µ�

R¶·¸£¹eW�ST! �F

�Gº¹e"»¼j½FG7¾

Q;¿h°OP:ÀÁ�ÂÃ

Ä"ÅÆÇÈÉ"ÊËÌÍÎ¬

ÏÐ+y}|" ÑÒ:ÓÔ-"

ÕÒ: +¡,&Ö/7¾×;¿h°OP:ÅÆ¤¥Øº"ÙÚ:¤¥Û

d&ÜÝÞßàá+âãä×;¿h°�åæçèÉ+,ézFêR+�&

ëÞ×ì+âãäíî¿h°�ïLðñLòóô+OP:+�}|R 

+&õö¨©÷]ø;¿h°�ùúû%üýûþyÿOP:©!°z{"

Ò"#$!%&§"'(F)*×;¿h°OPª«+Ò&,h°OP-�

±O²".â/¤01ø;�h°OP:´¤��2Ò"¼ÊµâOP:µ

|

,-.. /012-.

d3tuvwx+yz{h4�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#!

"#$

!

%&'$($)*+,-./0

!

!"$% &'($)*+$

1234%&'*+,-.5367

89:;<=!>?%@ABCDBE.FGH,-I:!JKLMNOP

QRS"

TU V W X Y

WZ[\]^#_`

[*a # bc[*

a#de[*a=f

gABCDB!hi

VWjklmnQ#

opqrstu*

vwx=[yz>

'BC" {|T}~

���>����

$g�%��}~�#

��>����}

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#

!""#

#$%

$%&'

&'%()*+,!-."/%012!3# 45

6789:!;</=1>?"@A#

!!"#$

./01%&23"4567+89:$

BCDE

$()

FGHIHJ6KL;MN:93OP)QLRS$F

GTUVW

%*$)+,-.

XYZ[HI6K:

$()

FG\]^_)6K`a

bc

$()

d[efghFG:ijklcmnopq$ rstuvwxy

z:{|}_c~��H`a%�

/012

&'����������`�:g

2

$()

FG[�e�$ �uv���_HI:{|4���c����`

a'��v��

$()

FG���_HI��6K' ¡>'¢£¤:��6

K¥¦$t§v

3

�/¨6K©ª'«¬­®¯9v°± ¡��

$()

FG

���_HI`a:²³FG$´hvwxyz:\µ¢6K�µc��`

�# ¶`a·¸£¤W¹º»¼[�e�(½¾¿[�e�À;<VÁÂÃ

��bcÄ~�:%ÅÆÇ:Èl¥ÉÊË#

�

/012

��

$()

FG���_HI6K`a

L

$()

FGÌÍÎÏÐ4�:ºÑ[�ÒÓ�Ô�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$

!"#

%&'()*+,-.%&!/0123456789

:;<=>?@AB" C

$%%&

DEFGH)I#

$%'%

DEJK)I#LMN

OPQ>RSTUVWXYZ[\1]^_`!abcdc#eSTUVW

XYPfg1VhE+,ij"

!!

./0123%&456789:;<

!k1

%$(

lCmnopq`:;r[! st1

%$(

lq`ZuCE

:;vw!xyz{1|l}~q`6:;<8$h+1|l}~C�)�

`XY�n#��)�XY#)�c�XY!Q>���)��p�����

YZEq`���" ��1����|lE�����nq`��%&%�

)*+,

&!Q>|l���)�q`o�%&%�

)*+-

&! Cr�����T

U|lp¡R|l%¢£&E¤l)�¥¦§¨*%&%�

)*+.

&"

©ª«¬1'��­®|lq`[k¯°%

$/%0*$%$%

D&(!f±1��

­®�¦9|lq`²%³´µ²%�¶�·" f¸1[k¹ª���§

º®»¼E���|l[k½°"

�

)*+,

����|lE�����¼q`��%&

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$

!"#

%&'()!"*+,-.! /012345*)67

89:;<=>?@A"

"!$%

B

&

C!@ADEFGHI3JKL+MN!

OPQ@A"

R

'($)

%&STU6VWXYZ

R

'($&

[D3+\](^2_%&5-1%& #`a$+

b&6VcdefgYZ

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-./!012343$56789-'(

)*:;<=!>?@'(ABCD4EF-GHIJ!KL4M$'()

*:;-7NOPQ"ABRPS=T?U)*VWXLYZ[\)]!^

_4M$?U)*`a-bcde" fN01

!"""

ghi?U)*:;<

=!jk4M$?U)*:;l<89"RPS&?#mnOop?Uqrs

t)*:;O`a!uvwxy?z./?U{|#}*~tO�?���

����j�43�-:;��" RQ4���8���*RP)*:;

AB!�k���z��)����8��t�!�M$���8���*

s�E%��".�>��-E%:;��!� ¡M$¢£>��)�:

;�$5¤¥¦§¨?©"ªN01«G¬­"®-)*:;AP¯°$

!!

./0123%&

%

#

&#$%&'()*+,

±>®[²�³´s\)

7-:;µ¶!ABRPS«l

·23$56789-'()

*:;<=! ¸�²¹

$#$%

g

-#$%&'()*')«�!

>?(ABCD4EF-GHI

J! KL4M$)*:;-7N

OPQ' º|

&'#

!4"23%&5678,9:;<#=>?@ABCDE

FGHI

|

&'#

%&'()*')«�

!!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

!!"#$%&'()*+,-.

/012

3/0456789+,-:;<

=>-?@"AB:CD"+,EFG"-

HIJKL"MNOPQ-HR9ST&

UVWX#YZ[\]^_`a+,-.

/0#bcdef#$ghijklm$ n

o

"#$

$

!%&p-:/0

q`r-Z9^st#uvw\]%&'

^xyz{|}4$ r-

Z9^2~����#�

4%&p-:t�#��

@-:E�

%"&

#�DA

B:C

!'(&

# ����

�wt���%�Owt

�v�#�r-Z9^��uv{�w���4#�f�w

��}4:C|�48��[cd� #�¡h^%&'/

0$gwhijklm& no

"#)

)

!!"-

*

%&'

*

¢£+,¤`Z-;

;<f\|¥/0¦v^¤`Z '!"-

*

%&'

*

¢

£+,!-;^x§&¨/0W©�(�4¢£ª?«¬­®

-;#������¯-°±)�4!"#$9²A³#�O-:´µ#¶·

9S¸¹)�4%&'#:º»¼½¾¿7#�@-?#��7,ÀÁ$

3-;Â�ÃrÄ-.Å^vM�4#�¡h^-./0ÆÇwZÈ\

o

"#$

!"#$

*

%&'

*

(É*+,-.12

o

"#) +,-

1

Ê%&'sË

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#! $%&'()*+,-./!

!

"

"#

0

$$%&

123456

789:;

"#

0

''%&

123456#<=)>

?@A;345-BC#DEF

()))*

;34GHI#

/JKLMN

+),

! OP

-.-

/

"Q0RST56

D

0

I*UVWX5YZ[

0

;

\GN[I#]2Q0^_`RST

56#56abcdefghN*i

56jIklm;no56#'p*

+,-./! OP

!.1

$

(

"qrstuvwWX5YZ[

qrxtyvwWX5YZ[z{xt9|}~@�j��m�#{

Ds���-�WX\�j����}~����% OP

!.2

3

"D���!

45%&.3

&

45%&.6.7

4!5-GZN[I#��)��

@�;��BC&54���5�C#��)5YGZ��� -�#¡¢£

;]�¤'

45%&.3

&

45%&.6.7

4¥¦{

8-96!

&

8193!

"§�)¨©cª;

@�#{sX9|}~)£«¬;­®!

(

" Y¯°±²³l´stuvwµ¶s���;�4·¸¹º»²¼

½�Z¾#�¿s��)��3�Àju�Á��À;»²¼&½�GZ#{

aÂ5YÃÄ§Å�¿ÆÇ)ÈÉ!

6

"ÊË9Ì)±²Í¿d&Î�Ï;�4��5YÐÑ&Ò²ÓÔ¢Õ

Ö¶@�5-GZZ¾# ×2´

6)))*

ØÙ;WX5Y&

6)))"1)))*

;@

P

-.- "#

0123

456

P

-.1

Q0RÚT56ÕW5@�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#!$%"#&'()*+,)-."#"

!!!"""

./"01234&

/0123456! 789

!"#

56:;<=>?556@ABC#D

EF

$%%%&

GHIJ!"<'KLMN@OP# QR

$%%%&

GHISTU

J!"<!KLVWX!YZ["#\]^_`a!"bHcd`a!efg

hij!"k!hij!HSlfm"n!op"q"U"n&rstuv

w-"U#DEF

$%%%&

J!"#MN!xnKLyEOP+zg{|#}

~���

$%%%&

�1J!"#8��`����E" ��

'()

$

*

%�g

$%%%&

GHI�1J!"�!KLMNr��xn#/>��

�>v��v=�DEF�fe[�

$$*$+!%&

$

!)"&&,

���%{|f@

����"���g

-

���$

!./&&

%hij!"n"�

*'"*+.%&

#�C 

¡¢e[@

!.*!'+/&&

8�L£#¤¥F¦§

-

�hij!"�e[rJ

!"#L£zge[@¨5©eª«"

$

$

%¬­®@

012(!/%

¯°±v²£³#£³�´µ¶�·¦¸¹�º

�

'("

»¼7"

$

½fr"f¾�{¿�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!"#$%&'()" *+,-./0

!"##

#

$%##

123456!78

9:;<=>?@A:B56CD! EFGHIJKL123456.M3

NOPQRS!TUVWX

&'''#

YZ5:123456[\R]0^_"

$

"

%`Habcde]fgh5ijklmn*op`q

()'#

"

r

*+! &'''#

stk45uvw8x<y

r

*+$

z{|5|vw

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

./012345657&

!"#$%&'()*+,! -./0123456789:;<!=

>/%,?@0123456AB!CD56EFGHI)JKLM!NO

PQR3456ESEHI$RTUVWX?%Y"

BZ[\]^_`Ga)bF!b>cdE56ABefE56AB)

HIgh#$ijkU!lm/56ESmb>cnopqefopq

!!

H

IpqeGarst

!!

RuGaeRvGa)wx" yz

"!#

#"

89:;<=>?6@

-./

$%&'

$

(%%'

$

)&&&'

$

*+,%'

{

-%%%'

9|}~�%���S�

);�!b>/5m���)��!�QR%�S"��)������/

>����" ��$R���������Z

.,/

!��� K¡¢$£¤

¥$¦§¦¥¥¨$©ª«R" yz

"01

$"

:;<AB=>?C56@

¬­"®;�)

2345),,,

¯~�S�!°±W²³´µ¶E·¸S¹$

º³»´E$¼½¾¿EÀÁ­"¹$Â"¹$%ÃE$ÄE«Å2

),,,

ÆÀ

�ÇÈ¹ÉS¹)ÊG!ËÌ/R�ÍÎÏÐ��;Ñ)ÑÒ!�ÄÓÄE$

²³´«ÔÕ)­"ÖÑ��/>��)0×S"HI��" yz

"5),

z

"51 637

9|¯~�ÌØÙS�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

./0123456

!"#$%&'()*+,!-./"'("0123456785)9+

:";<=>"?@:A"BC"DEFGH:IJKLMNOPQ+:RS# T

U

!"#$

#"

.734%&

-VWFGXUYQ:Z[N\*]^!_`ab5G+:Z[Ncd

ef!ghKijN)9Y)*Z[N!kYlf$ Dmn!"Kopq5

Grs)*,%:Dn!tK

%&'

Hu)*+,&U

!"$(

'!H:n!aK

)*

vwxyz)*+,&U

!+$!

'$ {|}~:Dn!"N

%&'

v���

)*+,��������"����Y�����!���

,-

��&U

!"

$.

'$

U

!+$- /)0+$---

xyz0�+,

U

!+$$

i%&'()*+,

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

./0123456&

!"#$%&'()*+,-.!/01232456789:;<=

56>" ?@A

!"##

B,CDEFGHIJKLM=NOPQ1RSTU

V

$

FGH=NO&W()*+

%&'(

XY7"Z[\

$

7"]^!_`a7

b1&W()*+6c" de

!)(*

e

!)("

fg56hi7j

+,-)(

k7j

+,-)*

k7j

+,-)(#

k7j

+,-).#

Blm47j

+,-)/*

noplm47j

e

!)(. +,-

hiqk567j?rstu56]^

e

!)(!

v"w

%0

hilm4567j

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"

./0123456

!"#$%&'()*+,-./01234*5,#6!789:;

<*-./012=>?@" A=2

!"#

BC+DEF01!GHIE-0

1JK!LMNOP0!Q0!RS78

$

T!01UV78WXT!YZ[

\

%&'

#&'DE,-./01!]'^_`$abcd%e-./<*f2

DEg'$^_`2hgg'e8ijk!<*f2jlg'emnok%!

pqrst&u&OOf!vw9xRy' z{

()*+

{

()*+

()-./|}01

{

()*,

~��?E�0!�#��

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#

./0123&

!"#$%&'()*+,!-./012345678*9:!;9

6<=>?@./ABC*2DE<=>?-./FG*23"

<=>?H./ABC"IJKLC#

!"#$

$%MNOIPQRSTU

C%IJVWC%

%"

XSYZ[\]^_QS&

<=>?H./FG"

&'&(!)&

`abH./FG%

!)&

cabH./

FG%dSQRS`abH./FG%cefghiH./FGZ

%"

XS

Y?jkH./FG&

lm6>?no01*23Zpq'rstuvwxy23'

z{9:|}~Z��pq���lmst,�!��}~��pq�

�%�Is�J�%k�s���!��6���*01��(

*+,-

$

.

�! ����l6���pq'r�E� pqN¡¢£¤

¥R¦§!�¢pq+¨©ª�«¬­*¦�|)®¯°j±²³*´µN

¡01**¶·¸� pqEj±²³N¡¹¤+

!/0121345657,,-

$( º¸¤

»¼� pqN¡½¤�¾z%¿ÀÁ½*ÂÃ¤»(%ÄÅ½ÆÇ,È�%

ÉÊ%ËÌÍ%Î�ÏÐÑÇÒ

8.

Ó�¢*Ô

7,,

ÕÖ¢×Ø¤»!ÙÚÛ

�*N¡©ªÜÝÞß6� àáEb�pÕ(

456"(789:;<=>?@ABCDEF6"7$GHI!6J

K!LMGNOPQRSTUVWS78!NOXY6"78!Z[\]78

G^_\]78"`abUcd!TUcd!efgcd!hXcd!iDc

d!jklmcdnlocdpq3&r"sTt.urvwpq.3&!.

xy#

$z%6"pqcd3&+{|e}~*"�{L\]7�����

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./0123%&

!"#$%&'()*+,!-./0

!

1234456"

!"#

#$78

9:;9<=456"

$%&'()*

%$789:&56"

+%&,-*

%7'>?@A

B6CDE!FG0HIJKABLM*NOP*ABQRST

.

U

/'01

&V

WXY/Z[AB\,*

23

]^*_`aABOb"cd$efeg0hi

b7

43

]jklmjnOP%! H^oASpqr/stuvwxyz!{

'%|}/~:ABL���&

��DfAB��L����!����s�!H�s�������$

��$}&���'��%&��*AB��*��! ¡�s*%¢Z£

qU¤¥¦§¨©ª«%¬&

789:4£<=456789:&56

!

=234456;9­®A44¯°

U

5,6

¤'()�±²³´*Qµ%&AB6C

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./0123%&

!"#$%&'()*+,-./0!1234-./560!78.

/19:;<=>?@ABCDE"

FG#HIJKLM!NOP1(QR+./560STBC" DEU

V#12356)WXYQRST(Z[UBC#\]QR^_BC`ab

(c[UBC!<=defST(cg[BC`123QR>?(chi<

jg[klmno`pq@Ars"

STt

!"

uvwoxyz! {k0!

##

|./}~�`

#

u$��z

n�

$%

|��[U./560"�����#��t��12356)W�

�

$%

|./�S�>?BC���������"

./�?ST@A��w#���12356)W!��19:;�*

� t¡.¢�@A£¤"

"!

4562301%&

¥¦t§�¨H©ª«¬­ªS®¯°±²³(´��wtJ��>

?@A#�µ¶·¸1(DEB¹º»t¼$½¾H¿�DEGÀ"

�Gt§�¨HÁÂÃÄÅST<=d#@ADEÆ��DE��Ç�

ÈÉÊË�1Ä"

�Gt§�¨HÁ

&'()*

CVÌ<=d!ÍÎÏ$

+(,-

%

./*

ÃÄÅVÌ

<=d`��ÐÁ

01

ÃÄÅ�V<=d#ÈÑÒt��ÓÔ"

ÐÕ�����tÖ×Ø�ÙÚÃÄÅ`ÚÃÄÅÛ(ZÜ�STB

C!ÝÞßÄàÃÄÅSTBC!áâÃÄÅSTBC#�ãäå�GæçÅ

�ÃÄÅèéGê0(ë8� t.ì£í"

¯�����"îïð

(

ðC�Ì@ADE# ñ§��ð

(

ðÃÄÅÌ

y;DEòóÝÞËô"

!!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./0123&245

!"#$%&'()*+,!-./0+123456789":;"<

=>?@A%BCDEFGH!IJKLMND)*O"APQRSTU #

VW0/XYZ[A\"!]^_`a%Bb()*AO"!cdI0/X

Y%Befb()*ghijkl!-89mn.oef.pq/rstu

PQvw$ %xyz{|}$LMb(~�& �S�������A234

5!��X��"��1%Bb(�Uf!��nU���+,��$ ��

!"

#

"

!"$

�

!%&

{|�}$%BLM�

�

!%$

VW0XJoef%Bb(LM�

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

!"./0123

!"#$%&'()*+,!-."/0123456789:;<=

>?@ABC# DEF

!

$GHIJJK7891BLMNO0P5Q4

RST%UV56"WXYZ[\]^_`abcd&eEFfghTi78

9!jklmnTi%opqklmTi%rlmTi\slmTi_thu

v78wxyz{%|e%/0_}~&

!

$GHIJJK789�����

��_u�78�!�-.��#

"#

��

$#

��!

!

$GH��G��_B

L\B�!w�y

%$

���78_`���# ���MNBL_9:&'e

EFJ�� ¡!¢h

&

£¤7JJ¥¡!¦§¨G789b©ª�9:# �

«!&_9:�¬­®¯°±²³°^´�4# ¤µ

'()

"!

456"23

27389:;"<=>?!@ABCDEFG&HIJK!LMNO

6OPQRSTU6;VWXRSKY/Z5[\"239:;"]=^?

KZ56"

56¶·¸¹º»¼½¾!BLyslm¿ÀM778Ázi6%´�

µ

'()

eEF

!

$GHIJJK789

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&&'

()*+!,-.%

&&'()*+!/

0/-#$%&&

'()*+!123

4*%&()*+!

56-7!89:;

<!=<>?()*

+!@A34*BC

DE()*+! F

!

GHI()*+!5

6J*%&&'(

)*+!KBCDE()*+!56-7LM!0NMO)*+!PQ$.$

%&&'()*+RST

"#$

UVWX()*+" YZ[\]^_K".

$!$`aDE%&!bc$!defg34*!hij34*!-7kLMR

_VO)*+lmnop" qrO)*+stuvwx_YOBCDEy

z!{|D}~�#�yz��&'+<��#x��W-�j�yz:�

�&'�����P�lpv" ��

%&%

�I�#B���j�mnl$`����,$�$�����! ¡

¢?&'opO)*+#£��¡¢?&'\W¤B+¥|luv�¦s§

H�¨©" WXB+ª«¬­:®%¯mn���W°±²³´µ.

'(&

)*

I¶WX·¸O)*+# £W¤¹

'(!)*

I¶ª«º»¼��E½¾¿

xlS¡ÀÁ"B��*D}�mnl

#

�0NMWX·¸O)*+�WX

B+ª«¬­:®mnl

+

�-7�34*:

"+

�=<>?ÂÃ�ÄO)

*+#£»¼-7�34*:PK"ÂÃ�ÄLM&'ÅÆÇ5�+<��

�

%!%

È&O)���H¸ÉÊ

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*!

!""#

+

!""$

," -./01234556789:;<=1

#%&

>"

?:;<=1

'(

>! @%012AB556;<=1CD"EF01GH#

IJ0KLMNOP.QRS(TU"VWX%YZLM56#[\B55

6P]^_`;<=1(./RS!

ab

!"'"

,

)

c"dXef(01'ghi;<jklmnop$78

;<jk

!'

q%rs

$(

t5u<

*

vw$xy"z{|&#X};<#~�

'$

q%�s

+,$

t5;<&!

!!

./0"123456

EFd�56hi���I(����

*

'g�����"l

-./012

�

'ghi1��/��<=1(./��������! �'��(��"�

701GH� ¡012�.Q¢# 7801'ghi�£P'g�TU

./01

(.Q¤¥¦�§WU()*¨"  ¡012�.Q¢�7801'

ghi�£©.Q4ªWX%W9«(¬­!  ¡012�.Q¢(.Q

Bª��701GH�(®¯°"T±�²701'g�³´! µ¶d�L

m·¸�����"'d��'g��(¹º#���-»!

 ¡012�.Q¢¼�½¾¿('ÀnoÁÂÃ(��§Ä" ¬B

%Å�¶ÆÇ0LÈ�RS! �s$?:�É:ÊËÌÍ(ÎÏ#ÐÃÑÒ

(Ó±ÔÕ�56xÖ×Ò# ÐÃ§Ä(ØÙm·�RS�lmÚÒP)

v¬BÛÜ01GÝ�£#Þß01GÝ�£#4à01GÝ�£Pá8

¾¿'g�

./01

(Üâ#ã¸GiÁäåæçRS"Ãè"éêëzìí

�î¢#ÛÜ01GH�£#Þß01GH�£P¾¿

!"

ïäðñò�d

óæç!

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!."/012345&67#8(9:;<=>

!!

?@ABCDEF1G34HIJK

LMNHIOPQE$RSTE$BUVE$WXE$YV?AEZ[\

EF$B]D^E_1G340%&`aFbcd#FAefgO;<=>#

h)eijEbd*

!"#$%!!#"&'()&*+,-./0!$#1$2#345$

678*+9:0;<=$!>??@A$?=B$CDEFGHIJK$

LMNOPJQ>R?ST$UVWX>R?%8YZ

!

N?[

"#

\]=.

/>?A^_`abc$ CDEFGHAIJK$ Nd3L$V

$%&''(!

)#(

efAWX>R?$6AghLM$V

$%&)*(

MiALjklmn#o

p!*qr/AQs>R?$^_tc=./>?LVu6vwx./% y

I&!#''(z{|}C~�Nm>?#����>?�

+#

��?���

���/$�M\]�A;<�����!>?LMUVQSX>R?$6

���0�>������%

,##-

�P!#�{���� ¡m¢£

./0

¤

'1*

!#

22

~�¢£Nm>?$?¥N¦�/

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+! ,-

!"#

./0123"456789:;<=>?@0123AB"CD

$

E

F012G"#$H%@3"IJKLM'%NOP%QRS$TUVWXYZ

[\]^_`a[b[$cd9efgh$ijklmno\p[qr%@

st! uv

%&&'

CwVexyz{|56}~�! ,-

!(%

��9���A��3�2��A3A���@qt$ ��9��qr

%�Ayz!v�.����A3A456�f��D9�e�

#

����

A���& �3�2��A3A��56��� ¡�A¢£¤¥¦%$§

¢9¨©ª«¬­! ,-

!()

®�¯°±²r%³´µ!A¶·r%56¸¹8º$&'90»³´

µ!A3A¼½¾I¿ÀÁ$ 789CÂÃ

#$&

EFbA@3AÄÅ��

Æ$ÇÈÉÊË%�ÌY��ÍÎ~ÏÐ56ª«ÑÒÓÔÕÖ×�Ø)$Ù

C�!GA

$$

EF%´GA

#&

EFÚ�$C�Û

%*$

ÜÝ$rÞ

!&&&

EÝ

Ú�!ßuvkl9¯°àáâ�

!

ÜãF@³´µ!Ayz·ÃÀÁr%

-

!+%

4äåæçèéA)�ê012C�

$

EF012GA3AÆëì

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"! #$%&'()*+,-./0123

!"

456789:/;<4

6=>?@A.BCDE=FGHI" JK

"#$

K

"#$

LMNOPQ>?@A.RST

!%&

U6V.W.X

K

"#'

YZPQ[M\]^WZ._`ab

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-./!0.12345%&6789:;

<*+=>?@" ABCD0.1%&EF:FGH!IJKLMN!O:

!"#

#PQR

$"#!$!#

"

%""&!%""'

SRFTU

&

VW!XY*Z

$(!

VW"

[\A]?@U^_`aR$%&b?FGcd%efMg3hDi#jD

i#kDi#lmn#opqr#%&sDituv=>#wxyz{|&}~'

:=>%&F�!���������d!?@�����J����!��

�:%&FG��:0A��1�����+" ��

&)!

4���'G ¡¢£¤¥¦§ $¨©ª«¬E'()*+?@,-%

AB!­AS®¯°'

%*

±²:¨³qr'´'µ" ¶·wS:EF¸¹!

FT�

%'+,%

±W!Iº*»

&%"%-&

±W!U��X¼Z½

,.*-*%

±W" \

?@A¾3+¿IÀÁÂÃ�0A1ÄÅ:ÆÇÈ" ÉÊÂ�dËÌM

'""!$!""

±²:\Í67*+¢ÎÏ:ÐÑ�+" ÒÓ

%"",

SÔÕ�&6

7bÖ?@×�Ø" ��

&)&

�

&)!

Ù$%&'()*+ÐÑµ

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&!'()*"+,!*-./0)*"&12345#!67

89:'(;<)+=>"?@A6789:'(BC)+*;<&DEF

)GH=>IJ$ KLMNO&P1QR% ?@

!""#

STUVWX=>J

YZ[\$

!""!

STU];<WX=>^[\%

_`ab?@cd&=>ef#ghijekP2=>lmcdn=>

opqr#sDtH$O&KLMN#u_`vwxyz{||.}~n�

�����#)�&�����������O&�r}#�{�����

�&

$%&

)��

'$&

��#��KLMN

("""

����# ¡¢rHUV

�£&{|;<#¤�H¥O&KLMN%vwxyz{|?@

!"")

STU

];<WX=>Z[\%

¦

$*$

§¨|E©ª«¬­®¯t|°±¢r²|³

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!

./012345612789:;)

<=>?@ABC3! DEFG=3HIG@J3K./0123L

MN5O12PQR

!"#$%&'()*+!,-./01234"56"789:;<=

>?$@ABCD'!EFG/HIJ@AKLMNOP!,QRSTUV

>?$WXYQZ[\]^_X`aSb^caSd^efg]1$h!

ijJ`klmn#

78opq:;<=BCDS1ir! stJBu(vX_1wxa

y!@AzL(v{|}~JST��1r�*�!�����q>?$M

�S1ir�&H�J��1wx��$

��q�:S����ACOP!��/H�J�!��J����!

���@ ¡¢1£¤¥%¦¤¥!QRJ]¤�S§¤1��¨¦¤$1

©h$

f�=ªS«¬L��&lOP(v­,®@Sd^A¯]°ª±®

§²³�"ª1OP´µ{¶!]¤°ª·�H�OP,�¸��¹º1w

x»¼!@½`¾{µ>?1]¤°ª¿À��ACµZ²³�"ª9�&

Áµ1ÂÃ(v!ÄÅ����M�]¤°ª1ÆÇ!ÈÉ�«¬ÊL�&

1wxYË$

"!

ST3U12V%&WXYZ[

\]^34! _/01234ST`abcVd%&efghZ["W

iYYjklm34dn12op!qrls`adtuvw

&ÌÍÎÏÐÑS�&OPwx()'[\ÒÓG¿�$ ÔpÕÖÂÃ

×&&Ø'

!

º@¦Ù

!

ÚÛ@¦Ü¦Ý'OP![\1Ña'Þß(

!"#!

$%&'()

!

*"+&(,)

)àá¯Ñâãäåæ!Ñ²³çà

,+&%)

!�èéê�ë

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-./01! 23

!"#

456789:;<=>(?@ABC./DE" :FGH4=>(

IJ+KLMC./DE"CNOPQ=>(?@AB./DE"RS9T

U;()*U(VW./DE"XY:=(?@ABC./"Z[\

$%&

]

^_=>(#3

!"$

$`abcd%+e-)*ABf%^ghijklmn

o(pAB./Tq%rstuvwxyz{|!

}~����(��e���./���yDE���.�C% hi

���)*ABf}"�h=>��~����p./�q%�����)

*��

'#(

p��(pAB" +����h=>�p����� ¡+¢

./0£!

¤r¥)*¦§AB./�¨©ª«¬"CN­®"¯°±²`a³p

3

!"#

´¤µ%&'(¶·./DE¸¹º»¼½¾¿

!!



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-./012! 3456789!"$%&'

:;+,-.!<(=&'-.>?@ABC$"""!DE7,F,G*

HI7JKL.#

MNOPQRSTUVW%XYZ12[\].T^_`ab$b

c$b$$T^XY/0def:*`gTh%%$h%"ch%![i*

!"#$%&#'

T%jklmin!ko4pqrs"NtuvwOP&'xy

('%%

Uz{7TUVW|}s%&':;kl-.&

!!

./012345678%&9:;

</01=1>?!1@ABC8DE!FGHIJ!KLMNOP8Q

RSTUDI"VWX</01UY45678

'Z~���VW%�`-.12[\([\���7'�`�b%(1

�

)#&

���

&%(

�kUVW%/012[\��������

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#

"#$%&'()*+

,-.!/012345678

$%&

9:$;<&$=>?@" AB$CD

;<&EF!GH1IJKL!MN1IJOPQRST;<&UV$WX"

YZ[\]^_`!a*bcd!e,fghIJij"

klhF2mV"noklhF$pq=>#rpklhFst$uv

wxyz#${|}~��1�

�" � $��&����"n%#

$F���&�����mV�

�e,"n%#$��F���m

V��2e,"n%#$F�mV

�>e,"n%��$���!%

&#���Fpq=>#F���

��p����mV# ��mV

"n���B1 ¡¢b£ '!

!'#

(" =>F�¤¥¦§¨F�

©ymVª©«M�! ¤¬kl

hF�$­��®¯©¥D!"

�°±Y#E²±Y#pe,³±

q$F�2*+! o¤¬´8k

lhFst$dq=>#$pµd¶%$·�!¸¹klhFst$�®=>

yº}u»¼¶1½¾" ¿À¤¥¦§ÁÂst=>2>Ã!¸¹st�q

¯!rp1ÄIF*st$ÅÆÇqyÈÉ"

ÊË&F�{­�¤¥Ì��ÍÎ¯ËÏÐÑ! >Òp'(mVÓ!_

ÔÕp'(mVÖ�×Ø#×Ù#ÚÛ#ÏÐ$}£!Ü´ÈÝd1Þß$à

á¥!Ýd1Þ#Ûâãäàå!âuvæ�ç*èéyêëaìèé!Öº

íî$ïð}~" ñ!

!"()

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$

"#$%&'(

)*+,-./0123456789! :5;<=>?@ABC

%&'!(!

!DEF

&)')!

GHI/J1!/J1KLMNOP0QR!=1S1

TUKVWXYZKV[\YI]^_

*+,)

"

*+-$

`# ab-./01

cd;e2f45# g!

!.,,

!

!.,,

/01=1S1TUKVWXY

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#$ %&%

"#$%&'()*

!

!"'(

+,-.)*

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!"#$%&'()*+,-.)*/012! 3456789:;

<=">?@ABCDEF&'(*G!HIJK;ILMN*OPQRS

T!UVW*OX@YZ;%&'([\].^_"`a$b[cde">

f;gQ]hijkl

!"

mb(noLpqr\# st

#$!%

!

#$!&

!!

./01234&5)*

6789:;:<='>/?/@A./BCD23EF! 9G:H

I5JKL3MA./N5O,PAQ1%&RS./TUVWXY%

&"Z[\]A/^XY_34&

$ukv(wx@Ac\<=yz{c\|}>?%&$~���(3v

(wxyz���c\>?%y>C���Q(nv("�klv(wxc

\��9�C����# ����C��(3v(��6&Z5"��Cv

(��{��;v(c\^_��&�Q�� �j¡¢"£��k¤�¥

A�¦§¨|(34;©ª"«¬Cv(��6­®¯°±Q"9BC�²

³9:v(��c\´µ;|}«¶" �u$v(wx@Ac\·¸¹º

}9���#

$»¼½¾¿ÀÁÂÃ*ÄÅÆ�½2´ÇÈÅÉÊËÌ(ÍÎÏc

\>?%|»¼½¾ÐÑÒX

&

Ó�Q¿ÀÁÂÃÔÕÖ×Ø;ËÌÙ6�

ÚC�Û��# |Ö×Ø;Ü°Ýp&(ÍÝp{ÞßÍÜZàX�ÚC)

�®á'|Ö×ØâOÇÈÍ;ãä0·åæ0�ÚCUç;è�# éê|

ÔÕ(ÍÎÏ;âO&ëOìZ"íaCãä·åæâOÇÈÍ;îï/ð#

$c\(Lñòóôõ&´ö÷øÍìùúûüÌ>?%eý8þÿ!

"��"#>?C$%Ç´&'Í(/")*jkl+ñòÍ8þÿ!",

-(;./"�ÚC0(ÍÝÛ&p�&ÍZ{12è�Xm3�;45>

?' jkl)*9�C÷6�Ç6Uç(Í°wÏ" �87E\9�C8

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!"#$%&'()*+,-./011,234"

#56789:;<=>?@ABC$"#1DE:;%FGHIJ>

?@AKL&MN$OPQR'STUSTVWXYZ[\]%^_Y`a

bcdefghiW%jklmY1no&pq$89:;%rJs:)*<

=tu>?&vwuxyz&{|}~%��}~Xu�}~��"

�������&�����@A����$������&����

���l�&"Y ¡�L¢£��j¤¥¦X}V&§¨©¢��$�@

A�4Uª«"¬

!""#

­®

!""$

­

%

­¯&°± ¡¢£j¤²³&´,�

µ�¶·¸T¹@Al�&º»$

&"

¼½�@A4Uª«¾"¿Àª«ÁÂ

ÃÄ\

%"""

Â_&

&"'

�­w@AÂÅ" ¿Àª«ÆÇ1ÈÉ

(""

¼Â" Ê

Ëª«ÌÍ

!"

Î" ÏÁ¹

))*

ÐÑ

(""

¼Ò& ÓqÔÕÖ¹ª«

+,+

×

Ø" ÁÙ�Ð&ª«ÚÛÜc&ÝÞßà&l}á���"

!

!./012345"6789:;"<=>?23@A

­â� ¡ãäå»¢£æçX�à@Aª«& �è@AÂÅ�Té

ãäêëìí¹îïð¤@ñ&MN$òóTéä¹ô¼[o" *çîï�

4U@Aª«õö ¡÷éãø¹

-!

ùâúû& MN$�Lj¤e¹Ãü

ýþMÿ¹ô¼@A[o"

"

!BCDEFG!HIJK1L!MNO44P

!"#¡×$ýþ@Aª«õ& qÔ%&$ ¡×$î¹ð¤4UX

Ãü'2()*?4U&

%"'

�+¹,Å-./�Q0*?îï" �3,1

2¢3¥yzµ�45j¤²6&úû¹¢3¥yzýþª«õ&7ª«Æ

#Q$RS&RTUBCVWXYZ[

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!!"#$%&'!()*+,-./0123456789:;<"=>?

@ABCD-./EFCGHIJKLMNOPQRSTUVWXY"Z>

?CGHMN[\]^X_`KUabcde# Zfghijklm

!

$

!""

nopqCrstuv78"wkx78yz{|}~":8hi`���

I78#

!

!./0123'4"56789:;<"=>?@AB

��i��j���a

#

>?���\�bc�x�}~�

#

"X���

��}~0�"9:?�bc�i��2���`}~��"�����\

bca@ ¡¢# }~�[\£¤¥w¦§a¨!©ª«¬

$"%

­®# ¯°

}~`±`?#CD78aE²"h³`´�"µ¶`´�"·¸`CD-.

RS78¹aº»¼,=½¼#

"

!CD56"EFGHIJKLM$%&NOPQR

&""$

�¾¿ÀÁ¿ÂÃÄÅ$%Æ�a>?ÂÃÄÅbc}~ÇÈÉ

®

'

Ê��ÅË��aYÌqÄ{ÍÎÏ%ÐÑÒ�ÄÅ�ÓÔÕÖbc !

×ØCÙÒ�bc!×ØCÙÄÚÛbc!ÂÜÝÞßàáâÄã,äÜå!

ÛæçÜèÄ{bc!3éÄÅbcêë`ìí& ¯°CD[\îÙÒIb

c}~"Å7Ë��aîÙÒIÄÅLêë`ïUìí"}~É$ðñòó

5ôÄL"}~ÉõöK5#®÷øù"EF`�Júûaüý²ã&

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

!"#

"#$%&'()*+,-. !

!"$

/01234-.

!

!%&

56789:)*+,-.;

!

!%'

<=12>,-.?@; !

!%(

AB7C9:-.;

!"



地
质
科
技
与
国
际
合
作
系
列
成
果
之
二
!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,

-

!

! "#

"#$

%&'

()

!

!"$

*+,

-./

!

! %&

, -

'('

01

!"


