


地热开采过程中

非常规地质条件下套管使用介绍



企业介绍



主要产品：

油管，套管，钻杆，螺杆钻具和相关石油钻采配件。



油套管生产系统

普通产品生产车间



特殊扣车间

日本森精机

油套管生产系统



产能100,000吨热处理生产线

热处理生产系统



 步 进 炉

 淬 火 装 置

 矫 直 机

 探 伤 设 备

热处理生产系统



年产20,000吨的钻杆生产线

钻杆生产系统



螺杆钻生产系统



加工中心

LXK300X数控铣床

螺杆钻生产系统



质量控制
TTGM  选择在大型钢管集团采购原材料，保证原料的质量

大无缝

宝钢

鞍钢

安徽天大

包钢

井下马达生产:
原材料来自JFE钢铁、Temcan DONGBEITEGANG,宝钢在中国和其他一

些著名钢管轧机。
定子的橡胶和化学添加剂原料来自JSR,日本Zeon,德国朗盛,莱茵化学和其

他国际知名企业



质量控制



美国SHT5605拉伸试验机

美国ZBC2302 冲击试验机

质量控制
先进的物理实验设备



1、蔡司金相显微镜

2、淬火回火后组织

晶粒度9.0

3、洛氏硬度计

4、布氏硬度计

质量控制



TTGM拥有天津市级企业技术中心开发自主知识产权的核心技术,
形成了TTGM系列特殊螺纹油管和套管,TG / TM系列特殊的大水眼
高抗扭钻杆,TT系列高性能油井管等。

研发能力



我们拥有超过20项专利,涉及所有在本公司的核心产品

研发能力



产品

API产品:(油套管，钻杆和管线管)

非API油井管

非API特殊扣：TTGM1-TTGM8

防砂筛管

螺杆钻具

其他相关管件

非API TG/TM 系列钻杆



TT系列非API油井管

钢级

抗拉强度
(MPa)

屈服强度
(MPa)

硬度
(HRC) S.M.Y.S.(%)

Min. Max. Min. Max.

TT80S(S) 552 655 655 23 80%/90%

TT90S/C90 621 724 689 25.4 80%

TT90SS 621 724 689 25.4 90%

TT95S/T95 655 758 724 25.4 80%

TT95SS 655 758 724 25.4 90%

TT110S 758 828 793 30 80%

TT110SS/C110 758 828 793 30 85%



钢级
抗拉强度（MPa） 屈服强度（MPa） 硬度（HRC）

Min Max Min Max

L80-9Cr 552 655 655 23

L80-13Cr 552 655 655 23

C95-13Cr 655 758 724 30

P110-13Cr 758 965 862 32

材料 UNS C% Cr% Ni% Mo％ Fe% Alloy Content

Duplex 

austenitic/ferritic
S31803 ≤0.03 21.0~23.0 4.5~6.5 2.5～3.5 Bal. 31%

铁基合金
N08028 ≤0.03 26.0~28.0 29.5~32.5 3.0～4.0 Bal. 62%

N08535 ≤0.03 24.0-27.0 29.0-36.5 2.5-4.0 Bal. 63%

镍基合金

N08825 ≤0.05 19.5~23.5 38.0~46.0 2.5～3.5 Bal. 71%

N06985 ≤0.015 21.0~23.5 Bal. 6.0～8.0 18.0~21.0 80%

N06950 ≤0.015 19.0~21.0 50.0min 8.0～10.0 15.0~20.0 83%

N10276 ≤0.015 14.5~16.5 Bal. 15.0～17.0 4.0~7.0 95%

TT系列非API油井管



内防腐油井管

TT系列非API油井管



非API标准TG/TM系列钻杆

TG TMAPI



非API 标准TG55/TG39系列钻杆



螺杆钻具

TTGM是国内规模最大的螺杆钻具生产商之一。我们可以提供

所有尺寸和配置的螺杆钻具，并可以根据用户对扭矩、排量、井温

等参数要求条件的个性化需要，为市场提供特殊设计的产品。

TTGM生产的无磁螺杆钻具采用无磁材料制成，是应用在坑道

钻探开采煤层气的一种特殊小规格型号螺杆钻具。

TTGM拥有国内规模最大的定子生产线之一。



TTGM油套管特殊产品
名称 规格范围 钢级 用途及特点 备注

TTGM-1 JIP

螺纹

2-3/8" ~

13-3/8" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q

在复合载荷下，具有优秀的气密性能；适用于
深井、大位移井和水平井；止扣台肩与密封面
分离，使密封结构更加优化。

我公司和相关单位联合开发的第
三代先进特殊扣。

TTGM-2膨胀
管螺纹

4-1/2" ~16" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
适用于多种套损类型井的修复及等直径钻井作
业

我公司自主研发，修复油井使用

TTGM-3
2-3/8" ~

13-5/8" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
适用于中深、深井和气井中的油套和套管；具
有良好的气密性。

可以和NEW WAM 螺纹互换，
国内外大批量使用高密封要求井

TTGM-4 2-3/8" ~16" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
在复合载荷下，具有优秀的气密性性能；适用
于深井、大位移井和水平井。

可以和VAM TOP 螺纹互换，国
内外大批量使用高密封要求井。

TTGM-5大口
径双头螺纹

20" ~30" J/K/N
大口径、双头螺纹套管是我公司自主研发的非
API规范的新产品，在国内尚属首次。

我公司自主研发。

TTGM-6 5-1/2" ~20" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q

双头快速上扣螺纹，螺纹牙型和偏梯螺纹一致
，具有较大的螺距，可以快速上扣，节约了套
管连接下井时间。

我公司自主研发，在国内油田广
泛石油，提高效率下井效率。

TTGM-7
2-3/8" ~

11-7/8" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
直连型无接箍，最大限度增加环空间隙；内外
表面真正齐平。

可以和VAM FJL螺纹互换，无
接箍直连型螺纹增加井环形空间

TTGM-7Ⅱ 3/4"~7"
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
尤其适用于抗腐蚀材料的油套管。

可以和Hydril CS螺纹互换，无
接箍直连型螺纹。

TTGM-8 14" ~26" 
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
可以快速上扣；抗粘扣；容易对扣。

可以和VAM BIG OMEGA螺纹
互换。

TTGM-8Ⅱ 16" ~42"
H/J/K/N/R/C/L/M/

T/P/Q
防螺纹错扣的自动对准型螺纹。 可以和RL-4S螺纹互换。



 TTGM-4 特殊扣



 TTGM-6 特殊扣

TTGM-6采用双头螺纹设计，产品规格：5-1/2"~20"
其主要特点：
1、具有较大的螺距，可以快速上扣，节约了套管连接下井时间
2、接头抗应力开裂和冲刷腐蚀的能力强
3、连接强度高、密封性能好
4、可与耐酸气腐蚀的钢材结合，使套管的耐腐蚀性大大提高。



 TTGM-6 快速上扣特殊扣

国家权威机构西按管材研究院三方检测机构报告



 TTGM-8 特殊扣

适用于大口径套管，大螺距3牙/英寸，大大缩短上扣时间，增加了螺纹
强度，防下井螺纹错扣。



适用范围

TTGM系列稠油热采井管适用于国内辽河、新疆（克拉玛依）和胜利及其

他油田不同稠油油井的勘探和生产，也适用于复杂地质条件的地热井。

稠油热采耐高温地热管

TTGM系列稠油热采井专用套管，是在深入分析稠油热采井中套管服役时

受力特点和广泛调查稠油热采井套管失效形式的基础上，通过材料设计，并

通过以下手段来实现稠油热采井的需要：



稠油热采耐高温地热管



稠油热采耐高温地热管

材料方面

采用铬钼钢，一方面降低钢中C含量、Si含量、提高Cr含量
、适当的Mo含量，确保钢的淬透性，减少碳含量，避免损
害钢的塑、韧性；另一方面加入合金元素W，提高材料在高
温环境下的各项性能的稳定性

钢级 C Si Mn P S Cr Mo V Ni W Cu

TT-
110H

0.20
~
0.29

0.20
~
0.35

0.65
~
1.00

≤
0.020

≤
0.015

0.90
~
1.05

0.20
~
0.35

≤

0.05

≤

0.05

0.18
~
0.24

≤

0.02



稠油热采耐高温地热管

冶炼方面

采用纯净钢冶炼技术

采用预处理铁水+低P、S优质废钢，在高真空度和充足脱气

时间下进行VD处理，降低钢中P,S等有害元素，保证在高温

环境下的抗腐蚀能力



有害元素控制量

钢级 P S Cu

TTGM 80H ≤0.020 ≤0.015 ≤0.20 

TTGM 90H ≤0.020 ≤0.015 ≤0.20 

TTGM 100H ≤0.020 ≤0.012 ≤0.20 

TTGM 110H ≤0.020 ≤0.010 ≤0.20 

稠油热采耐高温地热管



热处理方面

采用高强高韧钢管热处理技术，以调控回火索氏体基体

的亚晶尺度和取向、沉淀粒子的尺度和体积分数，使复相组

织套管全面达到规定的力学指标，在高温环境下，性能稳定

。

稠油热采耐高温地热管



钢级
屈服强度
（Mpa)

抗拉强度

（Mpa)

延伸率
（%）

冲击功（J）

全尺寸0℃
最大值 最小值 最小值 最小值 最小值

TTGM 80H 910 700 800 13 45

TTGM 90H 910 710 800 13 45

TTGM100H 950 750 850 13 50

TTGM110H 950 790 890 13 55

稠油热采耐高温地热管



使用性能指标(Φ177.80x9.19mm)

钢 级
滑脱强度
(kips)

管体屈服强度

(kips)
管体挤毁强度

(psi)
内屈服强度

(psi)

TTGM90H 790 770 6000 9300

TTGM100H 842 820 6200 9840

TTGM110H 886 860 6300 10300

稠油热采耐高温地热管



稠油热采耐高温地热管
TT110H在三方权威机构高温（150、200、250、300、350、400℃）力学性能



TT110H在三方权威机构高温（150、200、250、300、350、400℃）力学性能表

T/℃ Rt0.6 MPa Rm  MPa A50.8%

150 898 974 15

200 880 968 13

TT110H的高温力学性能表

稠油热采耐高温地热管



TT110H在三方权威机构高温（150、200、250、300、350、400℃）力学性能表

T/℃ Rt0.6 MPa Rm  MPa A50.8%

250 852 949 17

300 821 927 16

TT110H的高温力学性能表

稠油热采耐高温地热管



TT110H在三方权威机构高温（150、200、250、300、350、400℃）力学性能表

T/℃ Rt0.6 MPa Rm  MPa A50.8%

350 803 901 18

400 764 848 17

TT110H的高温力学性能表

稠油热采耐高温地热管



稠油热采耐高温地热管

耐高温地热管采用我公司TTGM-6快速连接螺纹

TTGM-6特殊扣特点：

1、螺纹采用大螺距双头螺纹，可以快速上扣，节约了套管连接

下井时间；

2、接头抗应力开裂和冲刷腐蚀的能力强；

3、连接强度高、密封性能好；

4、可与耐酸腐蚀及耐高温的钢材结合，使套管的耐腐蚀性大大

提高；

5、比标准的LC、SC螺纹比较提高了上扣使用中错扣粘扣，提

高螺纹连接强度。



稠油热采耐高温地热管
耐高温地热管采用我公司TTGM-6快速连接螺纹



我公司稠油热采管所用材质具有热稳定性好，在环

境温度达到350℃~400 ℃时仍表现相当稳定，同时抗

挤毁、抗错断变形能力强，在高温下密封性能优，并

且易于油田操作等，专门服务于稠油、超稠油热采井

耐热环境。

稠油热采耐高温地热管



我公司开发的稠油热采套管经“国家石油管材质量监督检验中心

”2011年2月检验，各项指标达到设计要求,检验结论如下：

⑴ 螺纹参数、外观及几何尺寸符合API  Spec 5B/5CT要求。

⑵ 化学成分符合QB/TTGM10-006要求。

⑶ 拉伸性能符合QB/TTGM10-006要求。

⑷ 夏比冲击试验符合QB/TTGM10-006要求。

⑸ 金相分析结果符合QB/TTGM10-006 。

⑹ 产品在上、卸扣试验中均未发生粘扣现象。

⑺ 产品在热注采井模拟实验过程中未发生断裂或滑脱失效。

⑻ 产品的拉伸至失效试验结果符合API  TR  5C3对同规格偏

梯形P110套管的要求。

稠油热采耐高温地热管



我公司稠油热采套管经胜利油田使用考核，完全可以满足

稠油井况使用要求，对我公司177.80x9.19mm TT110H套

管评价结论如下:

该批套管入井前各项指标检验合格；施工现场上扣顺利，

下井顺利；固井后试压21Mpa,保压30分钟无泄露；注井蒸汽

温度360℃；采油生产正常，完全满足稠油热采沾14-平21井

使用要求。

稠油热采耐高温地热管



国家石油管材质量监督检验中心报告（一）

稠油热采耐高温地热管



稠油热采耐高温地热管

国家石油管材质量监督检验中心报告（二）



稠油热采耐高温地热管

国家石油管材质量监督检验中心报告（三）



稠油热采耐高温地热管

国家石油管材质量监督检验中心报告（四）



胜利油田检验报告

稠油热采耐高温地热管



胜利油田使用报告

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



稠油热采管

油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



油田使用现场实拍 ——胜利油田“沾14-平21”井现
场实拍

稠油热采耐高温地热管



健康、安全、环境



健康、安全、环境

TTGM制定和执行实施ISO 14001环境管理标准和标准
OHSAS18001职业健康安全管理体系,在此基础上我们公
司获得了一系列的荣誉称号,如“天津绿化先进单位”。



销售与服务
TTGM产品覆盖国内各大油田，包括大庆油田，

长庆油田，胜利油田， 辽河油田，新疆油田

等，地热井用管大量供货河北、天津、北京、

山东、黑龙江、内蒙古、江苏、宁夏等地。



我公司产品出口到30多个国家，包括美国，

加拿大，俄罗斯，印度，中东，东南亚，尼

日利亚、苏丹、厄瓜多尔、委内瑞拉等国家。

销售与服务




